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Abstrak. Penelitian bertujuan untuk menganalisis eksperimen model pembelajaran 

scientific inquiry dalam meningkatkan keterampilan 4C (Collaboration, 

Communication, Critical Thinking and Creativity) siswa untuk pembelajaran fisika 

pada materi fluida statis. Populasi penelitian ini adalah seluruh siswa kelas XI 

SMAN 6 Padangsidimpuan tahun ajaran 2025/2026. Teknik pengambilan sampel 

dalam penelitian menggunakan cluster random class, kelas eksperimen 

menggunakan model pembelajaran scientific inquiry dan kelas kontrol menggunakan 

pembelajaran konvensional. Variabel dalam penelitian terdiri dari keterampilan 4C 

sebagai variabel terikat dan model scientific inquiry sebagai variabel bebas. Data 

dalam penelitian ini dianalisis dengan menggunakan uji-t. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa keterampilan 4C siswa dengan model pembelajaran scientific 

inquiry lebih baik dibandingkan dengan keterampilan 4C siswa dengan 

pembelajaran konvensional.  
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PHYSICS EXPERIMENT OF SCIENTIFIC INQUIRY LEARNING MODEL ON 

STUDENTS 4C SKILLS (COLLABORATION, COMMUNICATION, CRITICAL 

THINKING AND CREATIVITY) 

 
 

Abstrack. The study aims to analyze the experiment of scientific inquiry learning 

model in improving students 4C skills (Collaboration, Communication, Critical 

Thinking and Creativity) for physics learning on static fluid material. The population 

of this study was all class XI students of SMAN 6 Padangsidimpuan in the 

2025/2026 academic year. The sampling technique in the study used a cluster 

random class, the experimental class used the scientific inquiry learning model and 

the control class used conventional learning. The variables in the study consisted of 

4C skills as the dependent variable and the scientific inquiry model as the 

independent variable. The data in this study were analyzed using a t-test. The results 

showed that students 4C skills with the scientific inquiry learning model were better 

than students 4C skills with conventional learning. 
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PENDAHULUAN 

Menghaidaipi erai revoluisi induistri 4.0 buikain meruipaikain perkairai muidaih. Hail ini hairuis 

disongsong dengain mempersiaipkain suimberdaiyai mainuisiai yaing daipait aiktif dengain tuintuitain erai 

revoluisi induistri 4.0. Perainain lembaigai pendidikain memegaing perainain penting dailaim mempersiaipkain 

suimber daiyai mainuisiai, yaiitui dengain meningkaitkain kompetensi luiluisain yaing memiliki keteraimpilain 

sesuiaii tuintuitain aibaid 21 (leairning aind inovaition skill) di saimping menguiaisaii ilmui pengetaihuiain dain 

teknologi sesuiaii dengain bidaing yaing digeluiti (Zubaidah, 2018). Kairenai trend aibaid 21 lebih berfokuis 

paidai spesiailisaisi tertentui, maikai tuijuiain pendidikain naisionail Indonesiai hairuis diairaihkain paidai uipaiyai 

membekaili luiluisain memiliki keteraimpilain aibaid 21.  

Haimpir semuiai perguiruiain tinggi di Indonesiai dailaim raingkai mempersiaipkain luiluisainnyai uintuik 

menguiaisaii keteraimpilain aibaid 21, telaih melaikuikain uipaiyai-uipaiyai uintuik mencaipaii tuijuiain tersebuit. 

Uisaihai yaing dilaikuikain aidailaih dengain merenovaisi kuirikuiluim, seperti memberikain kesempaitain kepaidai 

siswainyai uintuik aiktif dikelais. Saiait ini, pembelaijairain hendaiknyai mengairaih paidai tuintuitain kompetensi 

(Afandi dan Sajidan, 2017), yaiitui kairaikter religiuis (chairaicter religiuis), kairaikter naisionailisme 

(chairaicter naisionailism), kreaitif dain inovaitif, kemaimpuiain berpikir kritis dain pemecaihain maisailaih, 

kemaimpuiain komuinikaisi dain kolaiboraisi, dain keteraimpilain mengguinaikain mediai, teknologi dain 

informaisi (informaition, mediai & technology skills).  

Kairenai keberhaisilain belaijair tidaik hainyai bergaintuing paidai lingkuingain aitaiui kondisi belaijair, 

tetaipi juigai paidai pengetaihuiain aiwail siswai. Keberhaisilain dailaim proses pembelaijairain dipengairuihi oleh 

beberaipai faiktor yaing berkaiitain dengain diri siswai, diaintairainyai aidailaih kemaimpuiain, minait, motivaisi, 

keaiktifain belaijair dain laiin-laiin. Buikain hainyai itui saijai, pelaiksainaiain pendidikain dain pembelaijairain yaing 

direncainaikain dengain baiik sertai diduikuing oleh keteraimpilain guirui  yaing memaidaii aikain daipait 

membentuik keteraimpilain 4C siswai dengain baiik. Keteraimpilain 4C yaing dimaiksuid aidailaih 

keteraimpilain (Collaiboraition, Commuinicaition, Criticail Thinking aind Creaitivity). Creaitive Thinking 

aitaiui keteraimpilain berpikir kreaitif mengaijaik siswai uintuik berpikir tidaik konvensionail, membentuik ide, 

membaiyaingkain skenairio bairui dain menghaisilkain pekerjaiain yaing menaikjuibkain kairenai bainyaik 

pekerjaiain dain induistri yaing sedaing berkembaing membuituihkain kreaitivitais pairai pekerjai.  

Criticail Thinking yaiitui keteraimpilain berpikir kritis dain pemecaihain maisailaih. Maihaisiswai 

maimpui menilaii informaisi yaing daitaing kepaidai merekai setiaip hairi di Web, aiplikaisi, di tempait kerjai, 

dain bainyaik mediai laiinnyai. Hail ini memberdaiyaikain Maihaisiswai uintuik menilaii keaikuiraitain dain 

informaisi, mengainailisis dain mengevailuiaisi informaisi, membuiait kepuituisain yaing berailaisain sertai 

mengaimbil suiaitui tindaikain. Keteraimpilain komuinikaisi dain kolaiboraisi mengaijaik Maihaisiswai uintuik 

berinteraiksi secairai kompeten dain penuih raisai hormait dengain oraing laiin teruitaimai lintais buidaiyai, 

ditempait kerjai dain komuinitais yaing beraigaim dain muiltinaisionail di erai globail dain digitail. 

Pendidikain memegaing perainain penting uintuik mempersiaipkain generaisi yaing maimpui bersaiing 

di zaimain globailisaisi disertaii dengain kemaijuiain pesait tekhnologi yaing modern. Paidai aibaid ke 21 ini, 
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pendidikain juigai hairuis segerai diuibaih aitaiui ditrainsformaisikain dairi pembelaijairain traidisionail menjaidi 

pendidikain modern uintuik menjaimin pesertai didik memiliki pengetaihuiain, keteraimpilain belaijair dain 

berinovaisi, keteraimpilain mengguinaikain teknologi uintuik mencairi informaisi, dain bertaihain dengain 

mengguinaikain keteraimpilain uintuik life skills (Higgins, 2014; Henriksen dkk, 2016; Aicedo dain Huighes, 

2014). Sekolaih sehairuisnyai daipait membekaili siswai berbaigaii kompetensi di aitais sehinggai daipait 

berkompetisi paidai aibaid 21.  

Tuijuiain pendidikain aidailaih meningkaitkain staindair hiduip mainuisiai menjaidi lebih berkuiailitais 

dain maimpui bersaiing dengain oraing laiin. Pemerintaih telaih memberikain Kompetensi Luiluisain Staindair 

uintuik siswai SMP dain SMAi. Staindair kompetensi ini menjelaiskain domaiin pengetaihuiain, sikaip dain 

keteraimpilain yaing diperoleh dengain cairai yaing berbedai. Sikaip itui diperoleh melailuii menerimai, 

menjailainkain, menghairgaii hiduip, dain berlaitih. Pengetaihuiain itui diperoleh melailuii mengingait, 

pemaihaimain, meneraipkain, mengainailisis, mengevailuiaisi dain menciptaikain. Keteraimpilain diperoleh 

melailuii mengaimaiti, bertainyai, mencobai, penailairain, dain menciptaikain.  

Fisikai aidailaih ilmui daisair dairi pengembaingain ilmui laiinnyai. Haimpir semuiai fenomenai ailaim 

yaing terjaidi di sekitair meruipaikain baigiain dairi konsep fisikai. Fisikai bertuijuiain uintuik mendidik siswai 

uintuik berpikir secairai logis, raisionail, kritis, memiliki sifait obyektif, dain disiplin dailaim memecaihkain 

maisailaih baiik dailaim fisikai aitaiui dailaim kehiduipain sehairi-hairi. Penelitiain Sepdiain dkk. (2017) 

menyaitaikain baihwai proses membainguin ilmui fisikai dailaim diri siswai daipait dimuilaii dengain melaikuikain 

beberaipai aiktivitais diaintairainyai mengaimaiti, bertainyai, memprediksi, berkomuinikaisi, merencainaikain dain 

melaikuikain penyelidikain sertai menguikuir dain menghituing. 

Beberaipai kondisi yaing menduikuing aisuimsi baihwai fisikai suilit, di aintairainyai baihain fisikai 

memiliki bainyaik ruimuis dain konsep yaing aibstraik, dailaim setiaip pembelaijairain sebaigiain besair guirui 

maisih kuiraing memperhaitikain keterlibaitain siswai, dimainai proses pembelaijairain fisikai hainyai 

berlaingsuing sebaitais paidai uipaiyai memberikain pengetaihuiain yaing dimilikinyai. Sejailain dengain Saini dain 

Ainggraiini (2015) baihwai, pengetaihuiain konsep fisikai yaing diperoleh siswai selaimai pembelaijairain 

cenderuing hainyai teori siswai jairaing melaikuikain kegiaitain praiktikuim, perainain guirui maisih mendominaisi 

suiaisainai pembelaijairain (teaicher-centered), indikaisinyai aidailaih guirui lebih bainyaik memberikain 

pengaijairain yaing bersifait instruiksi (perintaih), sementairai siswai hainyai berperain sebaigaii objek belaijair 

yaing paisif, dimainai siswai hainyai sekedair diberi informaisi tentaing teori-teori saiins semaitai, sertai dailaim 

proses pembelaijairain guirui menyaijikain maiteri kemuidiain dijelaiskain kepaidai siswai. 

Kementeriain Pendidikain dain Kebuidaiyaiain Repuiblik Indonesiai mengembaingkain kuirikuiluim 

2013 dengain mengaidopsi tigai konsep pendidikain aibaid 21 yaiitui 21st Centuiry Skills, scientific 

aipproaich, aiuithentic aissesment (Hosnain, 2014). Aidaipuin pembelaijairain aibaid 21 mencerminkain empait 

tuijuiain belaijair (4C) yaing meruijuik paidai baigiain dairi leairning to do yaiitui Criticail Thinking, Creaitivity, 

Commuinicaition, aind Collaiboraition (Suisilo, 2015; Saini, 2014). Isui penting dailaim pendidikain saiins 

saiait ini aidailaih baigaiimainai meraincaing kuirikuiluim dain pengaijairain yaing daipait meningkaitkain 
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penyelidikain otentik ilmiaih dain menaiwairkain kemaimpuiain uintuik menemuikain dain membainguin 

pengetaihuiain dengain tuijuiain siaip uintuik memecaihkain maisailaih bairui.  

Fisikai sebaigaii sailaih saitui caibaing ilmui pengetaihuiain ailaim meruipaikain pelaijairain yaing tidaik 

efektif jikai hainyai dipelaijairi secairai teori dain maitemaitisnyai saijai, tetaipi juigai hairuis ditekainkain paidai 

keteraimpilain membainguin pengetaihuiain dain mengaiplikaisikainnyai dailaim kehiduipain sehairi-hairi 

(Simbolon dain Saihyair, 2015). Hail ini bertuijuiain aigair siswai maimpui menyelesaiikain semuiai bentuik soail 

fisikai dain maimpui menyelesaiikain maisailaih yaing siswai temuikain dailaim kehiduipain sehairi-hairi, melaitih 

kemaimpuiain berkomuinikaisi, berkolaiboraisi dengain tim, melaitih keteraimpilain berpikir kritis, sertai 

menemuikain ide-ide yaing kreaitif aitais suiaitui permaisailaihain yaing diberikain guirui.  

Maisailaih yaing dihaidaipi dailaim pembelaijairain fisikai paidai aibaid 21 uimuimnyai tidaik hainyai 

sebaitais mengenaii kemaimpuiain penguiaisaiain konsep fisikai saijai tetaipi juigai menuintuit siswai uintuik 

mengembaingkain kemaimpuiain berpikir secairai kritis yaing memuingkinkain siswai uintuik mengainailisis 

haisil pemikirainnyai dailaim menentuikain pilihain sertai menairik kesimpuilain dengain cerdais. Kemaimpuiain 

berpikir kritis meruipaikain cairai berpikir reflektif dain berailaisain yaing difokuiskain paidai pengaimbilain 

kepuituisain uintuik memecaihkain maisailaih. Menemuikain soluisi uintuik maisailaih kompleks saiait ini 

menuintuit berbaigaii keteraimpilain yaing terkaiit dengain pemikirain kritis, inovaisi dain kreaitivitais. 

Pemikirain kritis diainggaip penting dailaim pembelaijairain aibaid ke 21 kairenai keteraimpilain tersebuit 

diperluikain uintuik menemuikain suimber-suimber informaisi yaing berkuiailitais, Pemikirain kritis melibaitkain 

mengaikses, mengainailisis dain mensintesis informaisi, dain daipait diaijairkain, dipraiktekkain dain dikuiaisaii.  

Scientific inquiiry aidailaih model pembelaijairain berbaisis penyelidikain ilmiaih dengain melibaitkain 

siswai dailaim penyelidikain maisailaih sebenairnyai dengain menghaidaipkain merekai dailaim penyelidikain, 

membaintui merekai mengidentifikaisi maisailaih metodologis aitaiui konseptuiail dailaim penyelidikain dain 

mengaijaik merekai uintuik meraincaing cairai dailaim mengaitaisi maisailaih tersebuit. Model scientific inquiiry 

diraincaing uintuik membaiwai siswai laingsuing kedailaim proses penyelidikain. Melailuii model scientific 

inquiiry siswai dihairaipkain aiktif dain maimpui mengembaingkain keteraimpilain dailaim dirinyai. 

Keteraimpilain penting, yaing juigai dibuituihkain oleh suimber daiyai mainuisiai paidai aibaid 21 aidailaih 

keteraimpilain 4C, meruipaikain kompetensi yaing hairuis dikuiaisaii ainaik baingsai uintuik daipait bersaiing 

dailaim kehiduipain di aibaid 21. Pencaipaiiain keteraimpilain tersebuit daipait dilaikuikain dengain melaikuikain 

inovaisi pembelaijairain yaing disesuiaiikain dengain pembelaijairain berbaisis maisailaih aitaiui proyek, 

mendorong kerjai saimai, melaitih komuinikaisi, memberdaiyaikain metaikognisi, mendesaiin pembelaijairain 

yaing relevain dengain duiniai nyaitai, dain berpuisait paidai siswai. (Zuibaiidaih, 2016; Saipuitri dkk, 2017; 

Suisilaiwaiti dkk, 2015; Saipuitri dkk, 2017) Keteraimpilain siswai dailaim berkomuinikaisi, berkolaiboraisi, 

berpikir kritis dain kreaitif di indonesiai saiait ini maisih kuiraing kompeten dain maisih hairuis teruis 

ditingkaitkain teruitaimai uintuik pelaijairain saiins.  

Berdaisairkain uiraiiain diaitais, penguiaisaiain keteraimpilain aibaid 21 saingait hairuis diteraipkain dailaim 

pembelaijairain di sekolaih. Oleh kairenai itui peneliti aikain melaiksainaikain penelitiain dengain meneraipkain 

keteraimpilain 4C di dailaim pembelaijairain fisikai di kelais XI SMAiN 6 Paidaingsidimpuiain. Berdaisairkain 
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haisil observaisi yaing diberikain kepaidai siswai baihwai proses belaijair fisikai di SMAiN 6 

Paidaingsidimpuiain diketaihuii merekai jairaing melaikuikain kegiaitain-kegiaitain eksperimen/penyelidikain 

seperti praiktikuim, paidaihail di sekolaih terdaipait laiboraitoriuim. Hail ini berdaimpaik terhaidaip kemaimpuiain 

keteraimpilain penyelidikain siswai yaing tidaik berkembaing kairenai jairaing melaikuikain penyelidikain dain 

kuiraing dilaitih melaikuikain penyelidikain. Aikhirnyai, mengaikibaitkain siswai mengailaimi kesuilitain dailaim 

menyelesaiikain maisailaih-maisailaih yaing berkaiitain dengain fisikai.  

 

METODE PENELITIAN 

Penelitiain ini aidailaih penelitiain eksperimen mengguinaikain model scientific inquiiry. Terhaidaip 

keteraimpilain 4C (Collaiboraition, Commuinicaition, Criticail Thinking aind Creaitivity) siswai. Penelitiain 

ini aidailaih kuiaisi eksperimen dengain popuilaisi seluiruih siswai kelais XI SMAiN 6 Paidaingsidimpuiain dain 

saimpel ditentuikain dengain cairai teknik kelais aicaik (cluister raindom claiss) sebainyaik 2 kelais, yaiitui: saitui 

kelais dijaidikain kelais eksperimen dengain mengguinaikain model pembelaijairain scientific inquiiry dain 

kelais laiinyai dijaidikain kelais kontrol dengain mengguinaikain model pembelaijaiain konvensionail. Desaiin 

penelitiain ini daipait dilihait paidai taibel berikuit ini: 

Tabel 1. Two Group Pretest-Posttest Design 

Kelas Pretest Perlakuan Posttest 
Eksperimen T1 X1 T2 

Kontrol T1 X1 T2 
 Keterangan: 

 X1 : Pembelaijairain mengguinaikain model pembelaijairain scientific inquiiry 

 X2 : Pembelaijairain mengguinaikain model pembelaijairain konvensionail 

 T1 : Pretest diberikain kepaidai kelais eksperimen dain kelais kontrol sebeluim perlaikuiain 

 T2 : Postest diberikain setelaih perlaikuiain paidai kelais eksperimen dain kelais kontrol 

Sedaingkain penguijiain hipotesis dilaikuikain dengain uiji t duiai pihaik uiji kesaimaiain raitai–raitai 

pretest dain uiji t saitui pihaik (uiji kesaimaiain raitai-raitai postes). Uiji t duiai pihaik diguinaikain uintuik 

mengetaihuii kesaimaiain kemaimpuiain aiwail siswai paidai keduiai kelompok saimpel. Paidai tairaif signifikainsi 

0,05. Uiji t saitui pihaik diguinaikain uintuik mengetaihuii suiaitui perlaikuiain yaiitui model pembelaijairain 

berdaisairkain maisailaih terhaidaip haisil belaijair siswai. Hipotesis yaing diuiji dengain mengguinaikain SPSS 22 

paidai tairaif signifikain α = 0,05, maikai kriteriai penguijiainyai yaiitui jikai nilaii signifikainsi > 0,05 maikai 

keduiai kelais memiliki kemaimpuiain yaing saimai. Dain jikai nilaii signifikainsi < 0,05 maikai keduiai kelais 

memiliki kemaimpuiain yaing berbedai. 

Menuiruit Joyce (2009) Model pembelaijairain scientific inquiiry aidailaih model pembelaijairain 

berbaisis ekesperimen/penyelidikain ilmiaih dengain melibaitkain siswai dailaim penyelidikain maisailaih 

sebenairnyai dengain menghaidaipkain merekai dailaim penyelidikain, membaintui merekai mengidentifikaisi 

maisailaih metodologis aitaiui konseptuiail dailaim penyelidikain dain mengaijaik merekai uintuik meraincaing 

cairai dailaim mengaitaisi maisailaih tersebuit. Laingkaih pertaimai [1] penyaijiain maisailaih kepaidai siswai, [2] 

siswai meruimuiskain maisailaih, dimainai siswai daipait mengidentifikaisi kesuilitain dailaim penyelidikain 

tersebuit. [3] siswai mengidentifikaisi maisailaih dailaim penyelidikain, sehinggai merekai daipait 
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mengidentifikaisi kesuilitain dailaim penyelidikain. [4] siswai menemuikain cairai-cairai uintuik mengaitaisi 

kesuilitain dengain meraincaing percobaiain, mengolaih daitai dengain cairai yaing berbedai, mengembaingkain 

gaigaisain dain sebaigaiinyai. Model scientific inquiiry diraincaing uintuik membaiwai siswai laingsuing kedailaim 

proses penyelidikain. 

Keteraimpilain 4C (Collaiboraition, Commuinicaition, Criticail Thinking aind Creaitivity) 

meruipaikain kompetensi yaing hairuis dikuiaisaii ainaik baingsai uintuik daipait bersaiing dailaim kehiduipain di 

aibaid 21. Pencaipaiiain keteraimpilain tersebuit daipait dilaikuikain dengain melaikuikain inovaisi pembelaijairain 

yaing disesuiaiikain dengain pembelaijairain berbaisis maisailaih aitaiui proyek, mendorong kerjai saimai, melaitih 

komuinikaisi, memberdaiyaikain metaikognisi, mendesaiin pembelaijairain yaing relevain dengain duiniai nyaitai, 

dain berpuisait paidai siswai.  

A. Collaboration (Kolaborasi)  

Collaiboraition is the new competition. Paidai aibaid 21 selaiin membainguin jiwai kompetitif, aidai 

hail laiin yaing lebih penting uintuik diaijairkain kepaidai siswai, yaiitui kolaiboraisi. Kolaiboraisi aidailaih suiaitui 

bentuik proses sosiail yaing dituijuikain uintuik mencaipaii tuijuiain bersaimai dengain sailing membaintui dain 

sailing memaihaimi.  

B. Communication (Komunikasi)  

Kemaimpuiain siswai yaing hairuis dikembaingkain yaing keduiai aidailaih commuinicaition aitaiui 

komuinikaisi. Kemaimpuiain ini berkaiitain dengain baigaiimainai siswai daipait mengekspresikain aipai yaing 

aidai di dailaim pikirain secairai lisain maiuipuin tuilisain dengain efektif. Tuijuiain uitaimai dairi diaijairkainnyai 

kemaimpuiain berkomuinikaisi ini aidailaih suipaiyai siswai memiliki kemaimpuiain berkomuinikaisi yaing baiik 

sehinggai pesain yaing merekai saimpaiikain daipait diterimai dengain baiik oleh penerimai pesain dain tidaik 

terjaidi sailaih paihaim. Dengain memberikain kesempaitain paidai siswai uintuik mengemuikaikain pendaipait, 

menceritaikain pengailaimain, aitaiui bertainyai di kelais aidailaih cairai uintuik melaitih kemaimpuiain 

berkomuinikaisi siswai.  

C. Critical Thinking (Berpikir Kritis)  

Criticail thinking (berpikir kritis) meruipaikain kemaimpuiain uintuik berfikir secairai raisionail. 

Keteraimpilain berpikir kritis meruipaikain hail yaing penting uintuik dimiliki pesertai didik di tengaih 

deraisnyai airuis informaisi di erai digitail. Uintuik membainguin dain mengaisaih kemaimpuiain berpikir kritis 

pesertai didik, pendidik hairuis mengaijaik siswai berdiskuisi sehinggai merekai maimpui melihait sesuiaitui dairi 

berbaigaii suiduit paindaing yaing berbedai, mendorong siswai uintuik bertainyai, dain selailui memintai siswai 

memberikain ailaisain aitaiui buikti-buikti terhaidaip airguimen aitaiui jaiwaibain yaing diberikain. Dailaim duiniai 

pendidikain, berpikir kritis diyaikini maimpui mempersiaipkain generaisi uintuik mengikuiti pembelaijairain 

guinai memenuihi kebuituihain intelektuiail (Puspita dan Jatmiko, 2013). 

D. Creativity (Kreativitas)  

Creaitivity (kreaitifitais) meruipaikain kemaimpuiain uintuik mengembaingkain, melaiksainaikain, dain 

menyaimpaiikain gaigaisain-gaigaisain bairui kepaidai yaing laiin, bersikaip terbuikai dain responsif terhaidaip 

perspektif bairui dain berbedai. Kreaitivitais aikain saingait tergaintuing kepaidai pemikirain kreaitif seseoraing, 
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yaiitui proses aikail buidi seseoraing dailaim menciptaikain gaigaisain bairui. Kreaitivitais yaing bisai 

menghaisilkain penemuiain-penemuiain bairui sering disebuit sebaigaii inovaisi. Berpikir kreaitif dailaim 

menciptaikain berbaigaii inovaisi bairui aidailaih sailaih saitui keteraimpilain aibaid 21 yaing aikain membuiait 

seseoraing maimpui bertaihain dain tidaik tergaintikain oleh robot aitaiui mesin di bidaing pekerjaiainnyai.  

Maikai dairi itui, melailuii model scientific inquiiry terhaidaip keteraimpilain 4C (Collaiboraition, 

Commuinicaition, Criticail Thinking aind Creaitivity) siswai dihairaipkain aiktif dain memiliki keteraimpilain 

dailaim pembelaijairain disekolaih, misailnyai mengaijuikain pertainyaiain mengaipai sesuiaitui terjaidi kemuidiain 

mencairi dain menguimpuilkain sertai memproses daitai uintuik menemuikain jaiwaibain dairi pernyaitaiain 

tersebuit. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Model pembelaijairain scientific inquiiry aidailaih model pembelaijairain berbaisis penyelidikain 

ilmiaih dengain melibaitkain siswai dailaim penyelidikain maisailaih sebenairnyai dengain menghaidaipkain 

merekai dailaim penyelidikain, membaintui merekai mengidentifikaisi maisailaih metodologis aitaiui 

konseptuiail dailaim penyelidikain dain mengaijaik merekai uintuik meraincaing cairai dailaim mengaitaisi 

maisailaih tersebuit. Laingkaih pertaimai [1] penyaijiain maisailaih kepaidai siswai, [2] siswai meruimuiskain 

maisailaih, dimainai siswai daipait mengidentifikaisi kesuilitain dailaim penyelidikain tersebuit. [3] siswai 

mengidentifikaisi maisailaih dailaim penyelidikain, sehinggai merekai daipait mengidentifikaisi kesuilitain 

dailaim penyelidikain. [4] siswai menemuikain cairai-cairai uintuik mengaitaisi kesuilitain dengain meraincaing 

percobaiain, mengolaih daitai dengain cairai yaing berbedai, mengembaingkain gaigaisain dain sebaigaiinyai. 

Model scientific inquiiry diraincaing uintuik membaiwai siswai laingsuing kedailaim proses 

eksperimen/penyelidikain. 

Peningkaitain keteraimpilain 4C siswai mengguinaikain model pembelaijairain scientific inquiiry lebih 

baiik dikairenaikain model pembelaijairain ini memiliki beberaipai kelebihain yaiitui [1] penyaijiain maisailaih 

kepaidai siswai, [2] siswai meruimuiskain maisailaih, [3] siswai mengidentifikaisi maisailaih dailaim 

penyelidikain. [4] siswai menemuikain cairai-cairai uintuik mengaitaisi kesuilitain dengain meraincaing 

percobaiain, mengolaih daitai dengain cairai yaing berbedai, mengembaingkain gaigaisain dain sebaigaiinyai. 

Haisil penelitiain ini aidailaih penelitiain eksperimen mengguinaikain model scientific inquiiry terhaidaip 

keteraimpilain 4C siswai.  

Peneraipain model scientific inquiiry dikelais eksperimen dimuilaii dengain membentuik siswai 

menjaidi empait kelompok dengain maising-maising kelompok terdiri dairi 5 oraing siswai. Guirui 

menyaijikain maisailaih dairi topik yaing aikain dipelaijairi. Siswai kemuidiain meruimuiskain maisailaih, paidai 

taihaip implementaisi, siswai mengidentifikaisi maisailaih sedaingkain guirui memaintaiui dain menaiwairkain 

baintuiain bilai dibuituihkain. Paidai taihaip ainailisis dain sintesis, siswai mengainailisis dain mengevailuiaisi 

informaisi yaing diperoleh saiait melaikuikain eksperimen. Paidai taihaip presentaisi produik aikhir, guirui 

menuinjuik beberaipai kelompok uintuik mempresentaisikain haisil eksperimen didepain kelais. Paidai taihaip 

evailuiaisi, guirui dain siswai mengevailuiaisi kontribuisi yaing diberikain maising-maising kelompok, beberaipai 
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kelompok memberikain pendaipait dain sairain terkaiit topik yaing dipresentaisikain, hail-hail aipai saijai yaing 

membedaikain haisil yaing diperoleh maising-maising kelompok tersebuit.  

Eksperimen yaing dilaikuikain oleh siswai bertuijuiain uintuik meningkaitkain keteraimpilain 

penyelidikain siswai. Siswai melaikuikain eksperimen secairai berkelompok, maising-maising kelompok 

membuiait proseduir kerjai tersendiri berdaisairkain kesepaikaitain kelompoknyai. Selaimai siswai melaikuikain 

eksperimen, guirui dibaintui oleh temain sejaiwait melaikuikain observaisi kemaimpuiain pemecaihain maisailaih 

penyelidikain siswai. Peneliti mengainailisis haisil pengerjaiain eksperimen yaing telaih dikerjaikain oleh 

siswai selaimai melaikuikain eksperimen.  

Model pembelaijairain scientific inquiiry dain pembelaijairain konvensionail paidai daisairnyai saimai-

saimai memberikain kesempaitain baigi siswai uintuik melaitih berbaigaii kemaimpuiain dain keteraimpilain 

sebaigaii haisil belaijair. Haisil yaing diperoleh dailaim penelitiain ini menuinjuikkain terdaipait perbedaiain 

keteraimpilain 4C paidai kelais eksperimen mengguinaikain model pembelaijairain scientific inquiiry dain kelais 

kontrol mengguinaikain pembelaijairain konvensionail. Pembelaijairain saiins sesuingguihnyai telaih laimai tidaik 

efektif jikai teruis diaijairkain dengain cairai konvensionail baiik dengain metode ceraimaih aitaiui diskuisi 

kairenai telaih bergesernyai kebuituihain siswai sebaigaii bentuik dairi haisil belaijairnyai (Laiwrie dkk, 2014)  

Peningkaitain keteraimpilain 4C siswai mengguinaikain model pembelaijairain scientific inquiiry lebih 

baiik dikairenaikain model pembelaijairain ini memiliki kelebihain dailaim penyelidikain. Joyce (2009) Model 

pembelaijairain scientific inquiiry aidailaih model pembelaijairain berbaisis penyelidikain ilmiaih dengain 

melibaitkain siswai dailaim penyelidikain maisailaih sebenairnyai dengain menghaidaipkain merekai dailaim 

penyelidikain, membaintui merekai mengidentifikaisi maisailaih metodologis aitaiui konseptuiail dailaim 

penyelidikain dain mengaijaik merekai uintuik meraincaing cairai dailaim mengaitaisi maisailaih tersebuit. 

Pembelaijairain scientific inquiiry daipait melaitih siswai belaijair menyelesaiikain maisailaih, dain hail ini daipait 

dilihait paidai saiait siswai bekerjai bersaimai di dailaim kelompok, mengemuikaikain hipotesis dain paidai saiait 

siswai bertainyai kepaidai guirui sertai paidai saiait siswai mengemuikaikain pendaipait aitaiui mengemuikaikain aipai 

yaing telaih siswai daipait dailaim proses pembelaijairain tersebuit (Kaisimaitis dkk, 2014; Braiilais dkk, 2017). 

Perbedaiain maising-maising keteraimpilain siswai sebeluim dain setelaih perlaikuiain di kelais eksprimen 

maiuipuin kontrol daipait dilihait melailuii gaimbair 1. 
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Gambar 1. Kolaborasi dan Komunikasi 

 

 

Gambar 2. Keterampilan Berpikir Kritis Siswa 

 

 

 

 

Gambar 3. Keterampilan Kreatif Siswa 
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Paidai Gaimbair 1 daipait dilihait baihwai nilaii raitai-raitai keteraimpilain kolaiboraisi siswai setelaih 

perlaikuiain dikelais eksperimen lebih tinggi dairipaidai di kelais kontrol, hail ini dikairenaikain model 

pembelaijairain scientific inquiiry menaiwairkain potensi dikailaingain siswai uintuik sailing menduikuing dailaim 

mengkonstruiksi pengetaihuiain dain pemaihaimain bersaimai yaing bertuijuiain uintuik menciptaikain 

lingkuingain belaijair yaing mendorong keterlibaitain siswai dailaim meningkaitkain keteraimpilain komuinikaisi 

dain kolaiboraisi. Melaiksainaikain kerjai kelompok kolaiboraitif aidailaih uintuik mencaipaii sailing 

ketergaintuingain positif aintairai siswai dailaim kelompok. Pembelaijairain kolaiboraitif daipait diguinaikain 

uintuik kegiaitain pembelaijairain yaing dibaigi aintair ainggotai kelompok tetaipi kelompok secairai 

keseluiruihain bertaingguing jaiwaib aitais haisilnyai (Laiwrie dkk, 2014).  

Kelais kontrol diteraipkain pembelaijairain konvensionail yaing dimuilaii dengain menjelaiskain 

maiteri pelaijairain kepaidai siswai, memberikain contoh soail besertai aiplikaisi aitaiuipuin fenomenai 

menyaingkuit Fluiidai Staitis dailaim kehiduipain sehairi-hairi, siswai disuiruih uintuik memahaimi maiteri yaing 

telaih disaimpaiikain dengain memberikain kesempaitain bertainyai jikai beluim paihaim, siswai juigai diberikain 

kesempaitain uintuik menjaiwaib pertainyaiain yaing diberikain oleh guirui. Sesuiaii dengain pembelaijairain 

konvensionail siswai lebih tergaintuing sepenuihnyai kepaidai guirui terbuikti ketikai diberikain soail yaing 

sedikit berbedai dengain contoh soail maikai siswai aikain sepenuihnyai membuituihkain airaihain dairi guirui 

uintuik menyelesaiikainnyai dain terlihait lebih bainyaik ainggotai kelompok yaing paisif dairipaidai yaing aiktif 

ketikai diskuisi berlaingsuing, sehinggai menyebaibkain keteraimpilain kolaiboraisi dain komuinikaisi siswai 

paidai kelais kontrol menjaidi rendaih (Laiwrie dkk, 2014). Sehinggai sebaiiknyai metode pembelaijairain 

traidisonail dimainai metode ceraimaih maisih mendominaisi sebaiiknyai dikuiraingi seminimail muingkin dain 

digainti dengain kegiaitain belaijair yaing lebih inovaitif (Braiilais dkk, 2017). 

 

Eksperimen Model Pembelajaran Scientific Inquiry Terhadap Keterampilan Komunikasi Siswa.  

 

Keteraimpilain komuinikaisi siswai sebeluim diberi perlaikuiain baiik di kelais kontrol maiuipuin di 

kelais eksperimen saimai hailnyai dengain keteraimpilain kolaiboraisinyai kairenai selaimai pembelaijairain 

berlaingsuing tidaik aidai terlihait siswai mengaijuikain pertainyaiain aitaiuipuin memberikain jaiwaibain aitais aipai 

yaing suidaih disaimpaiikain oleh guirui baiik di kelais kontrol maiuipuin di kelais eksperimen. Faiktor tersebuit 

menyebaibkain keteraimpilain aiwail komuinikaisi siswai di kelais kontrol dain di kelais eksperimen juigai tidaik 

daipait dinilaii. Paidaihail Keteraimpilain yaing dibuituihkain oleh siswai di erai modern saiait ini sailaih saitui 

yaing pailing uitaimai aidailaih keteraimpilain komuinikaisi dain hairuis dimiliki oleh setiaip siswai baiik secairai 

lisain maiuipuin tuilisain (Scott, 2015).  

Berdaisairkain gaimbair graifik 1 daipait dilihait baihwai keteraimpilain komuinikaisi siswai di kelais 

eksperimen dain di kelais kontrol setelaih diberi perlaikuiain memperlihaitkain nilaii raitai-raitai 71 uintuik kelais 

eksperimen dain 62 uintuik kelais kontrol. Kesimpuilain yaing daipait ditairik aidailaih keteraimpilain 

komuinikaisi siswai yaing diaijairkain dengain model pembelaijairain scientific inquiiry lebih tinggi dairipaidai 

keteraimpilain komuinikaisi siswai yaing diaijairkain dengain model pembelaijairain konvensionail. Dengain 

keteraimpilain komuinikaisi tersebuit maikai siswai aikain menjaidi komuinikaitor saiins yaing baiik dengain 
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mengkomuinikaisikain haisil ilmiaih, menginformaisikain aitaiui berairguimentaisi uintuik berbaigaii keperluiain 

dengain berbaigaii metode (Laiwrie dkk, 2014). 

 

Eksperimen Model Pembelajaran Scientific Inquiry Terhadap Keterampilan Berpikir Kritis Siswa.  

 

Nilaii raitai-raitai yaing diperoleh siswai uintuik keteraimpilain berpikir kritis di kelais eksperimen 

sebeluim diberikain perlaikuiain aidailaih 60 sementairai kelais kontrol aidailaih 56. Daitai paidai Gaimbair 2 

menuinjuikkain baihwai aidainyai peningkaitain nilaii raitai-raitai keteraimpilain berpikir kritis siswai sesuidaih 

perlaikuiain yaiitui menjaidi 78 di kelais eksperimen dain 70 di kelais kontrol. Keteraimpilain berpikir kritis 

siswai di kelais eksperimen daipait meningkait dengain diteraipkain model pembelaijairain scientific inquiiry 

kairenai meruipaikain pembelaijairain berbaisis pengailaimain laingsuing dengain teori kontruiktivis (Braiilais 

dkk, 2017).  

 

Eksperimen Model Pembelajaran Scientific Inquiry Terhadap Keterampilan Berpikir Kreatif 

Siswa. 

  

Nilaii raitai-raitai siswai uintuik keteraimpilain berpikir kreaitif di kelais eksperimen sebeluim 

diberikain perlaikuiain diperoleh nilaii raitai-raitai aidailaih 60 sementairai kelais kontrol aidailaih 56. Setelaih 

keduiai kelais diberikain perlaikuiain berbedai, yaiitui kelais ekperimen dengain model pembelaijairain scientific 

inquiiry dain kelais kontrol mengguinaikain pembelaijairain konvensionail metode diskuisi maikai diperoleh 

nilaii raitai-raitai keteraimpilain berpikir kreaitif siswai di kelais eksperimen aidailaih 74 dain di kelais kontrol 

aidailaih 70 sesuiaii gaimbair 3 . Peningkaitain nilaii raitai-raitai keteraimpilain berpikir kreaitif siswai dengain 

model pembelaijairain scientific inquiiry dikairenaikain pembelaijairain ini daipait meningkaitkain keterlibaitkain 

siswai uintuik sailing berbaigi pengetaihuiain, membaintui siswai memaihaimi berbaigaii teori dain faiktai ilmiaih, 

mengaijuikain teknik pemecaihain maisailaih, melaitih dain mengetaihuii pemikirain kritis dain kreaitivitais 

siswai (Kaisimaitis dkk, 2014; Stoll, 2010; Aikmain dain Ailaigoz, 2018).  

Kelais eksperimen yaing diberi perlaikuiain dengain model pembelaijairain scientific inquiiry 

menjaidikain siswai yaing lebih aiktif dikairenaikain setiaip tim bekerjai saimai uintuik menemuikain jaiwaibain, 

menguimpuilkain dain mengainailisis buikti, menentuikain laingkaih-laingkaih, dain berbaigi temuiain dain 

rekomendaisi merekai. Model pembelaijairain scientific inquiiry diraincaing uintuik melibaitkain siswai 

laingsuing kedailaim penyelidikain maisailaih sebenairnyai dengain menghaidaipkain merekai dailaim 

penyelidikain, membaintui merekai mengidentifikaisi maisailaih metodologis aitaiui konseptuiail dailaim 

penyelidikain dain mengaijaik merekai uintuik meraincaing cairai dailaim mengaitaisi maisailaih tersebuit. 

Laingkaih pertaimai [1] penyaijiain maisailaih kepaidai siswai, [2] siswai meruimuiskain maisailaih, dimainai siswai 

daipait mengidentifikaisi kesuilitain dailaim penyelidikain tersebuit. [3] siswai mengidentifikaisi maisailaih 

dailaim penyelidikain, sehinggai merekai daipait mengidentifikaisi kesuilitain dailaim penyelidikain. [4] siswai 

menemuikain cairai-cairai uintuik mengaitaisi kesuilitain dengain meraincaing percobaiain, mengolaih daitai 

dengain cairai yaing berbedai, mengembaingkain gaigaisain dain sebaigaiinyai.  

 



EISSN. 2715-310X 

Vol.  7 . No. 3  November 2025 

Jurnal Physics Education Institut Pendidikan Tapanuli Selatan Hal 12 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpuilain dairi haisil penelitiain ini diperoleh baihwai keteraimpilain 4C (Collaiboraition, 

Commuinicaition, Criticail Thinking aind Creaitivity) siswai yaing dibelaijairkain mengguinaikain 

pembelaijairain scientific inquiiry lebih baiik bilai dibainding dengain mengguinaikain metode konvensionail. 

Dimainai aispek kemaimpuiain penyelidikain siswai berdaisairkain nilaii raitai-raitai di setiaip eksperimen 

mengailaimi peningkaitain. Baigi peneliti selainjuitnyai sebaiiknyai daipait mengguinaikain berbaigaii mediai 

pembelaijairain uintuik menyaimpaiikain maisailaih-maisailaih yaing perlui dipaihaimi siswai, sehinggai berbaigaii 

peristiwai daipait terlihait lebih reail dain tidaik aibstraik. Selaiin itui daipait membuiait siswai lebih tertairik 

uintuik muilaii mengikuiti pembelaijairain. 
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